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FOUR POUR CHAUFFER AU DEFILE DES RECIPIENTS EN MATERIAU 

THERMOPLASTIQUE 

La presente invention se situe, d'une fagon 
generale, dans le domains de la fabrication de recipients, 
tels que bouteilles, flacons, en materiau thermo- 

plastique, tel que le PET ou le PEN, par soufflage ou 
etirage-souf f lage de recipients de depart ou ebauches 
(pr6formes, recipients intermediaires) et, plus specif i- 
quement, 1 1 invention concerne la phase du chauffage 
desdites ebauches effectue en prealable a l'etape de 
soufflage ou d' etirage-souf f lage afin de ramollir et 
rendre deformable le materiau plastique. 

De f agon plus precise 1 1 invention concerne des 
perf ectionnements apportes aux fours pour chauffer au 
defile des ebauches, notamment des preformes ou des 
recipients intermediaires , en materiau thermoplastique, ce 
four cornprenant des moyens transporteurs propres 4 
supporter et & deplacer des ebauches les unes a la. suite 
des autres tout en faisant tourner chacune d'elles '-autour 
de son propre axe et des moyens de chauffage disposes 
lateralement aux moyens transporteurs de maniere a 
chauffer les corps desdites ebauches en deplacement. 

Pour que le processus d'etirage se d^roule de 
f agon correcte et reguliere sur 1 ' ensemble du corps de 
l'^bauche, il est necessaire que la totalite du materiau 
thermoplastique soit porte a une temperature suf fisante 
pour §tre ramolli, sans toutefois que cette temperature 
soit excessive pour eviter la cristallisation du materiau. 
Ceci implique que, malgre la mauvaise conductibilite du 
materiau thermoplastique, une quantite de chaleur 
suffisante (engendree par exemple de fagon connue par un 
rayonnement infrarouge) se propage a travers la totalite 



FOUR POUR CHAUFFER AO DEFILE DES EBAUCHES DE RECIPIENTS EN 

MATERIAU THERMOPLASTIQUE 

La presente invention se situe, d'une fagon 
5 generale, dans le domaine de la fabrication de recipients, 
tels que bouteilles, flacons, en materiau thermo- 

plastique, tel que le PET ou le PEN, par soufflage ou 
etirage-soufflage de recipients de depart ou ebauches 
(preformes, recipients intermediaires) et, plus specif i- 
10 quement, 1 ' invention concerne la phase du chauffage 
desdites ebauches effectue en prealable a 1 * etape de 
soufflage ou d' etirage-soufflage afin de ramollir et 
rendre deformable le materiau plastique. 

De fagon plus precise 1' invention concerne des 
15 perfectionnements apportes aux fours pour chauffer au 
defile des ebauches, notamment des preformes on des 
recipients intermediaires, en materiau thermoplastique, ce 
four comprenant des moyens transporteurs propres a 
supporter et a deplacer des ebauches les unes a la suite 
20 des autres tout en faisant tourner chacune d'elles autour 
de son propre axe et des moyens de chauffage disposes 
lateralement aux moyens transporteurs de maniere a 
chauffer les corps desdites Ebauches en deplacement . 

Pour que le processus d'etirage se deroule de 
25 fagon correcte et reguliere sur 1 ■ ensemble du corps de 
l'ebauche, il est necessaire que la totalite du materiau 
thermoplastique soit porte a une temperature suffisante 
pour Stre ramolli, sans toutefois que cette temperature 
soit excessive pour eviter la cristallisation du materiau. 
30 Ceci implique que, malgre la mauvaise conductibilite du 
materiau thermoplastique, une quantite de chaleur 
suffisante (engendree par exemple de fagon connue par un 
rayonnement infrarouge) se propage a travers la totalite 
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de l'epaisseur de la paroi de 1 ■ ebauche (chauffage a 
cceur) . 

Dans le cas de certains moyens de chauffage tels 
que des lampes & rayonnement infrarouge, il ne sert a rien 
5 de forcer la puissance d ! emission du rayonnement 
infrarouge pour tenter de parvenir plus vite £ ce 
resultat, car la mediocre conductibilite thermique du 
materiau thermoplastique implique un certain laps de temps 
pour parvenir & un chauffage & cceur et une reduction de 
10 cette duree par une augmentation de la puissance du 
rayonnement infrarouge risque d'entrainer une cristallisa- 
tion du materiau superficiel de la face externe de la 
paroi . Une telle solution doit done imperativement §tre 
ecartee. 

15 Une solution au probleme doit done §tre recherche^ 

dans un allongement du temps d 1 exposition du materiau;- 
thermoplastique aux moyens de chauffage. I 
Une solution envisageable pourrait consister a|. 
ralentir les ebauches defilant devant les moyens de- 

2 0 chauffage disposes lateralement . Toutefois, il faut noter 
que, par ailleurs, les fabricants de recipients cherchent 
constamment a accroitre les cadences de production, ce qui 
peut etre obtenu notamment par une augmentation des 
vitesses des machines. Une telle aspiration va done a 

25 1 1 encontre d'un abaissement de la vitesse de deplacement 
de la chalne de fabrication en un point quelconque de 
celle-ci. Cette solution doit done etre ecart^e, elle 
aussi. 

Certes 7 on pouirrait envisager une reduction de la 
30 vitesse de defilement des ebauches dans le four (par 
exemple reduction de vitesse de moitie) , mais en mettant 
en oeuvre deux fours aliment^s en parallele : la capacite 
totale de traitement serait alors conservee. Mais cette 


solution serait trop on^reuse a la fois en materiel et en 
energie, et elle doit egalement §tre ecartee. 

Une solution interessante peut consister 
accroitre la longueur du four, ce qui, pour une vitesse de 
5 defilement donn^e des ebauches, conduit a augmenter la 
dur6e d 1 exposition. 11 devient alors possible d'envisager 
une reduction de la puissance d' emission des moyens de 
chauffage, ce qui est autorise par le fait qu'on laisse 
alors le temps necessaire a la chaleur pour se propager a 

10 travers I'epaisseur de la paroi des ebauches. Cette 
solution entraine certes un surcout en materiel pour 
allonger le four, mais a 1 1 utilisation elle s ' avere 
economique en raison de la reduction (pouvant aller 
jusqu'a 35 %) de 1 1 energie necessaire au traitement 

15 thermique des Ebauches. 

Toutefois, cette solution, bien que globalement 
interessante pour les raisons sus-indiquees, presente un 
inconvenient dG. a la grande longueur du four ainsi 
amenage, qui s 1 avere difficile a mettre en oeuvre en 

20 pratique. 

C'est dans ces conditions que 1 1 invention propose 
une solution perf ectionnee permettant de satisfaire au 
besoin exprime d'une exposition plus longue des ebauches 
aux moyens de chauffage tout en evitant les divers 

25 inconvenient s des solutions exposees plus haut . 

A ces fins, 1 1 invention propose un four pour 
chauffer au defile des ebauches, notamment des preformes 
ou des recipients intermediaires , en materiau thermo- 
plastique, ce four comprenant des moyens transporteurs 

30 propres a supporter et a deplacer des ebauches les unes a 
la suite des autres tout en faisant tourner chacune 
d'elles autour de son propre axe et des moyens de 
chauffage disposes lateralement aux moyens transporteurs 
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de maniere k chauffer les corps desdites ebauches en 
deplacement, leguel four, etant agence conf ormeraent a 
1' invention, se caracterise en ce que les moyens 
transport eurs sont agenc^s de maniere a presenter au moins 
5 deux branches de transport s'etendant sensiblement 
parallelement l'une & 1' autre et a proximite l'une de 
1' autre et a sens inverses de transport, lesdites deux 
branches etant parcourues l'une a la suite de 1' autre par 
les ebauches, et les moyens de chauffage etant disposes 

10 entre lesdites deux branches paralleles de transport et 
agences de maniere a chauffer s imu ltanement les ebauches 
defilant en sens inverses respectivement sur les deux 
branches de transport . 

De preference, les deux branches sont, a une de 

15 leurs extremites, reunies par un trongon de transporteur 
en boucle qui est situe en dehors de la zone d' action des 
moyens de chauffage et qui de ce fait constitue une zone, 
de stabilisation thermique des ebauches. 

Grace a cet agencement, chaque ebauche traverse au 

20 moins a deux reprises le four, avec une interruption, 
entre ces deux phases de chauffage, qui correspond au 
trajet de retournement des moyens transporteurs et qui 
constitue une etape de stabilisation au cours de laquelle 
la chaleur continue a diffuser au sein du materiau. La 

25 duree du chauffage est ainsi doublee, et amene a un 
traitement thermique du materiau thermoplastique effectue 
dans des conditions optimales procurant un chauffage 
homogene et a coeur de la tptalite du materiau plastique. 

Sur le plan structurel, le resultat interessant 

30 precite est obtenu avec un seul ensemble de moyens de 
chauffage dont l'efficacite est doubl^e par le fait que 
l'on exploite, ici, leur rayonnement de fagon 


bidirectionnelle, et non plus monodirectionnelle coirane 
dans un four classique. 

Certes, on connait d6ja (voir par exemple les 
documents EP-A-0 868 284 et DE-A-24 27 611) des 
5 agencements de four a deux files de passage des objets a 
traiter de part et d' autre des moyens de chauffage. 
Toutefois, dans ces agencements connus, les deux files 
d 1 objets a chauffer se d6placent dans le mSme sens. Ces 
fours connus permettent de doubler la capacite de 

10 traitement, mais chaque objet n'effectue qu'un unique 
parcours a travers le four. De ce fait, le temps 
d' exposition de chaque objet n'est pas allonge par rapport 
au temps d 1 exposition d f un objet traversant un four 
traditionnel (c'est-a-dire a une seule file d' objets) de 

15 meme longueur. 

Au surplus, on notera que, dans un four a double 
passage en sens inverses comme preconise conf ormement a 
1' invention, les deux expositions successives de chaque 
objet aux moyens de chauffage, se traduisant par un 

20 accroissement du temps d' exposition, peut s 1 accompagner 
avantageusement d'une reduction de la puissance du 
rayonnement emis par lesdits moyens de chauffage, et done 
par une reduction de la puissance electrique consommee, ce 
qui est tout particulierement interessant pour 

25 1 *utilisateur (des essais ont mis en evidence que 
I'^conomie obtenue, avec des lampes a rayonnement 
infrarouge, atteint, voire depasse 50 %) . 

Dans un mode de realisation interessant, le four 
comporte deux paires de branches de transport paralleles 

30 avec des moyens de chauffage disposes respectivement entre 
les deux branches de chaque paire, les quatre branches de 
transport etant raccordees en serie les unes aux autres 
par des trongons de transport en boucle situes en dehors 


des zones d' action des moyens de chauffage. Pour 
constituer un four compact, il est avantageux que les 
quatre branches de transport soient mutuellement 
paralleles et de pr£f6rence que les branches soient 
sensiblement rectilignes. 

D'une fagon en soi connue, on peut de preference 
associer aux moyens de chauffage des r^flecteurs qui sont 
disposes du c&te de chaque branche de transport oppose a 
celui occupe par les moyens de chauffage . 

L" invention sera mieux comprise k la lecture de la 
description detaillee qui suit de certains modes de 
realisation donnes a titre d'exemples nullement 
limitatifs. Dans cette description on se refere aux 
des sins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema simplifie illustrant 
un agencement de four mettant en oeuvre les dispositions dei 
1 • invention , et i 

- la figure 2 est un schema simplifie illustrant". 
un exemple avantageux de realisation de four exploitant 
les dispositions de la figure 1. 

En se reportant tout d'abord a la figure 1, un 
four 1 est destine a chauffer au defile des ebauches, 
notamment des preformes ou des recipients intermediaires, 
en materiau thermoplastique tel que le PET ou le PEN, un 
tel four pouvant Stre notamment dispose en amont d'une 
installation de soufflage ou d 1 etirage-souf f lage pour la 
fabrication de recipients. 

Le four 1 comprend des moyens transporteurs 2 
propres a supporter et a deplacer des ebauches (non 
representees) les unes & la suite des autres tout en 
faisant tourner chacune d'elles autour de son propre axe. 
D'une fagon en soi connue, ces moyens transporteurs 
peuvent consister en une suite articulee ou chaine de 


dispositifs de support ("tournettes") propres a supporter 
les ebauches par leur col, en m§me temps que ces dispo- 
sitifs de support soxxt mis en rotation {par exemple par 
engrenement d'une roue dentee - qui en est solidaire - 
5 avec une chaine ou cremaillere laterale fixe) de maniere 
telle que chaque ebauche, en meme temps qu'elle est 
deplacee, est mise en rotation pour que son corps soit 
expose sur toute sa peripherie a des moyens de chauf fage 3 
disposes lat^ralement aux moyens transporteurs . 

10 Conformement a 1* invention, les moyens transpor- 

teurs 2 sont agences de maniere qu 1 au moins deux branches 
4, 5 de transport s ' etendent sensibleraent parallelement 
• 1 ' une a 1 1 autre et a proximite 1 1 une de 1 r autre, en ayant 
des sens de displacement inverses • Les deux branches 4, 5 

15 sont parcourues 1 1 une k la suite de 1 1 autre (en serie) par 
les ebauches comme symbolise par les f leches 6. 

Les moyens de chauffage 3 sont disposes entre les 
deux branches 4, 5 des moyens de transport 2 et sont 
agences de maniere a f onctionner bilateralement et a 

2 0 chauffer simultanement les ebauches circulant en sens 
inverses respectivement sur les deux branches 4, 5 des 
moyens de transport . 

A titre d 1 exemple, on a represents, a la figure 1, 
les moyens de chauffage 3, ici sous forme de trois 

25 ensembles 7 successifs de lampes de chauffage a 
rayonnement inf rarouge . 

D'une fagon simple, les deux branches 4, 5 des 
moyens de transport, qui dans un mode de realisation 
prefere sont sensiblement rectilignes a 1 1 interieur du 

30 four comme illustre a la figure 1, sont reunies I'une a 
l'autre, a une extremite (celle de droite sur la figure 1) 
du four 1, par un trongon 8 des moyens de transport 
conforme en boucle. 
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Le troncon 8 en boucle des moyens de transport, 
outre sa fonction de liaison entre les branches 4, 5 
traversant le four, joue egalement le rdle de zone de 
stabilisation permettant a la chaleur de continuer a se 
propager a 1 ■ interieur du materiau thermoplastique et 
d'eviter un chauffage excessif de la face exteme du corps 
des ebauches. 

D'une facon en soi connue, le four 1 est equipe de 
reflec.teurs 9 disposes en regard des moyens de chauffage 
3, de 1' autre c6t<§ des branches 4, 5 des moyens de 
transport . 

Dans un four agence conf ormement a 1 ' invention, 
chaque ebauche passe deux fois de suite en regard des 
moyens de chauffage avec une peri ode intermediaire de 
stabilisation thermique. Pour un four de longueur donn^e, 
on obtient la mime dur^e de chauffage de chaque preforme 
avec une reduction importante de la puissance des moyens 
de chauffage et done de la puissance electrique consommee, 
sans augmentation du nombre des lampes de chauffage et 
sans augmentation de la longueur utile au four - par 
rapport a un four traditionnel a une seule file de 
transport -, alors que les preformes sont chauffees de 
mani&re plus homogene et k coeur. 

A la figure 2 est illustree de fagon schematique 
un exemple concret de four mettant en ceuvre les dispo- 
sitions qui precedent. En pratique 1 ' agencement illustre a 
la figure 1 consiste a doubler (parties A et B) la 
disposition representee a la figure 1, les ebauches 
effectuant alors quatre traversees successives du four - 
et done quatre chauffages successifs - entrecoupees de 
p^riodes de stabilisation thermique. 

Les ebauches arrivant en E sont delivrees par des 
moyens de chargement 10 (tels qu'une roue de vitissage) 
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aux moyens de transport 2 constitues sous forme d'une 
chaine 2, en boucle fermee, de dispositifs de support. La 
chaine 2 penetre alors dans la partie A du four 1 par sa 
branche 4A ou les ebauches subissent un premier chauffage, 
5 puis, apres passage sur le trongon 8A en boucle, un second 
chauffage sur la branche 5A. 

Les Ebauches passent alors sur un trongon 11 de 
raccordement, qui definit egaleraent une zone de stabili- 
sation thermique, les amenant a la seconde partie B du 

10 four dans laquelle elles suivent un parcours analogue : 
branche 4B avec chauffage, trongon 8B en boucle avec 
stabilisation thermique, branche 5B avec chauffage. 

A la sortie de la branche 5B, un trongon 12 amene 
les dbauches a des moyens de dechargement 13 (tels qu'une 

15 roue de * dev^tissage" ) ou elles sont detachees des 
dispositifs de support de la chaine 2 (laquelle retourne 
vers les moyens de chargeraent 10) et sont evacuees en S 
vers, par exemple, une unite de soufflage ou etirage- 
soufflage. Du fait que les moyens de dechargement 13 ne 

2 0 sont pas accoles iramediatement a la sortie du four, le 
trongon 12 constitue, lui aussi, une zone de stabilisation 
thermique achevant la diffusion de la chaleur au sein du 
materiau thermoplastique . 

Les quatre branches 4A, 5 A, 4B, 5B peuvent etre 

25 mutuellement paralleles, de sorte qu'il est possible de 
constituer un four d'agencement simple et compact, avec 
une moindre d&perdition de chaleur. En outre, on peut 
disposer en partie centrale, entre les susdites parties A 
et B du four, des organes communs au fonctionnement de ces 

30 deux parties A et B, et notamment une soufflerie delivrant 
le gaz de ref roidissement superficiel des ebauches. 
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REVENDICATIONS 

1. Four (1) pour chauffer au d6fil(§ des Ebauches, 
notamment des pr£formes ou des recipients intermediates, 
en materiau thermoplastique, ce four comprenant des moyens 
transporteurs (2) propres k supporter et a deplacer des 
ebauches les unes h la suite des autres tout en faisant 
tourner chacune d'elles autour de son propre axe et des 
moyens- de chauffage (3) disposes lateral ement aux moyens 
transporteurs (2) de maniere a chauffer les corps desdites 
ebauches en deplacement, caracterise en ce que 

les moyens transporteurs (2) sont agences de maniere a 
presenter au mo ins deux branches de transport (4, 5) 
s'etendant sensiblement parallelement l'une a 1' autre et a 
proximite l'une de I 1 autre et a sens inverses de 
transport, lesdites deux branches etant parcourues l'une a 
la suite de 1' autre par les ebauches, 

et les moyens de chauffage (3) etant disposes entre 
lesdites deux branches de transport (4, 5) paralleles et 
agences de maniere a chauffer simultanement les ebauches 
defilant en sens inverses respectivement sur les deux 
branches de transport. 

2. Four selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les deux branches de transport (4, 5) sont, a une 
de leurs extremites, reunies par un trongon de transport 
(8) en boucle qui est situe en dehors de la zone d' action 
des moyens de chauffage, 

3. Four selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce qu'il comporte deux paires de branches de transport 
paralleles (4A, 5A ; 4B, 5B) avec des moyens de chauffage 
(3 A ; 3B) disposes respectivement entre les deux branches 
de chaque paire, les quatre branches de transport 6tant 
raccordees les unes aux autres par des trongons de 
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transport (8A ; 8B) en boucle situ^s en dehors des zones 
d' action des moyens de chauffage. 

4. Four selon la revendication 3, caracterise en 
ce que les quatre branches de transport (4A, 5 A ; 4B, 5B) 

5 sont mutuellement parall^les. 

5. Four selon l'une quelconque des revendications 
1 a 5, caracteris6 en ce que les branches de transport {4, 
5) sont sensiblement rectilignes. 

6. Four selon l T une quelconque des revendications 
10 1 a 4, caracterise en ce que des reflecteurs (9) sont 

disposes du c6te de chaque branche de transport oppose a 
celui occupe par les moyens de chauffage (3). 

7. Four selon l'une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterise en ce que les moyens de chauffage (3) 

15 comprennent des lampes a rayonnement infrarouge. 
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